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der Schachtanlage Asse
(Stand: April 2002)

In die Schachtanlage Asse wurden von 1967 bis 1978 124.494 Gebinde mit schwach- und
1.293 Gebinde mit mittelradioaktiven Abfallen mit einer von den Ablieferern deklarierten Ge-
samtaktivitat (zum Zeitpunkt der Einlagerung) von 7,8E+15 Bq eingelagert.

In den ersten Jahren der Einlagerung stammten die radioaktiven Abfélle Gberwiegend aus
den Bereichen Forschung sowie technischer und medizinischer Anwendung von radioaktiven
Stoffen. Im weiteren Verlauf der Einlagerung stieg die Anzahl der jahrlich eingelagerten Ab-
fallgebinde durch die Inbetriebnahme der Kernkraftwerke und der Wiederaufarbeitungs-
anlage Karlsruhe stetig an. Mittelradioaktive Abfille fielen fast ausschiiefilich in der Wieder-
aufarbeitungsanlage Karlsruhe an. Die Tabelle 1 gibt einen Uberblick Uiber die Ablieferer
(Abfallherkunft) der eingelagerten Abfallgebinde.

Tabelle 1: Prozentuale Aufteilung der eingelagerten Abfallgebinde hinsichtlich der Anzahi
und Aktivitat auf die Ablieferer (Abfallherkunft)

e

Ablieferer Abfallgebinde Gesamtaktivitat <
(Abfallherkunft) [%] [%]
Forschungszentrum

Karlsruheg 50 90
Forschungszentrum Jiilich 10 - 2
Kernkraftwerke 20 3

Ubrige Ablieferer . 20 5
Gesamtsumme 100 . 100

Die eingelagerten Abfaligebinde enthalten vor allem verfestigte oder getrocknete ehemals
wasserhaltige Abfalle, wie z. B. Verdampferkonzentrate, Filterriicksténde, Schidmme, lonen-
austauscherharze, weiterhin feste Abfélle, wie Bauschutt, Schrott, Filter, Labor- und sonstige
Abfille, sowie zementierte Verbrennungsriickstande.

Schwachradioaktive Abfille wurden {iberwiegend in Fassern mit Volumina zwischen 100 und
400 Litern verpackt oder in verlorenen Betonabschirmungen (VBA) aus Normal- oder
Schwerbeton eingelagert. Zur Einlagerung mittelradioaktiver Abfélle wurden nur standardi-
sierte 200-I-Fasser verwendet.

Bei der Durchfithrung der Einlagerung radioaktiver Abfalle stand fur die GSF die Sicherheit
stets im Vordergrund. Aus diesem Grund hat die GSF bereits 1971 in Abstimmung mit den
zustandigen Ministerien und den Kemforschungszentrer Annahmebedingungen fir die Ein-
lagerung radioaktiver Abfille in die Schachtanlage Asse definiert. In diesen Annahmebedin-
gungen wurden u. a. :

. Art und Beschaffenheit der Abfille,
- Verpackung der Abfélle,

- Kennzeichnung der Behélter,

. zulassige Aktivitat pro Gebinde

festgelegt. Nuklidspezifische Aktivitatsangaben, mit Ausnahme der Kernbrennstoffe und eini-
ger weniger Alpha-Strahler, wurden damals nicht. fir_notwendig.angesehen und deshalb
auch nicht abgefordert. In vielen Fallen wurden daher nur die Strahlerarten (a, B, Y) ange-
geben.
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Fur den Nachweis der Langzeitsicherheit nach dem heutigen Stand von Wissenschaft und
Technik ist eine mdglichst genaue Kenntnis des Abfallinventars von Bedeutung. Daher
wurde im Rahmen einer umfassenden Nacherhebung das entsprechende kammer-
spezifische Abfallinventar bestimmt. Neben der Erstellung eines Programms zur Auswertung
des Datenbestandes Wurden Recherchen bei den Abfallablieferern, Literaturrecherchen,
Plausibilitéts- und Vollstandigkeitsprifungen der Eingangsdaten durchgefthrt und diese Zu-
satzinformationen in eine Datenbank und ein Auswerteprogramm eingebunden.

Fur eine realistische Ermittlung des Radionuklidinventars sind u. a. auch Aussagen uber die
Unsicherheiten der von den Ablieferern deklarierten Aktivitits- und Masseangaben zu tref-
fen. Hierzu wurden auch die méglichen Schwankungsbreiten bei den Aktivititsangaben der
Ablieferer abgeschatzt. Aus den durchgefiihrten Recherchen und Befragungen kann davon
ausgegangen werden, dass die damals von den Ablieferern deklarierten Aktivitdten in den
Einlagerungsdokumenten aus praktischen Erwsgungen Uberwiegend zu hoch angesetzt
worden sind. Aus diesen Angabén war es jedoch mbglich, ein abdeckendes; d. . konserva-_
tives Aktivitatsinventar zu ermitteln.

R

Die Ermittlung der aktuellen Aktivitaten erfolgte fiir den %__ﬁgﬂiagﬁl&i;%@ﬁ%; Dabei wurden
neben der Aktivitdtsabnahme durch den radioaktiven Zerfall auch der Aktivitdtsaufbau von
Nukliden aus Vorldufemukliden seit dem Zeitpunkt der Einlagerung beriicksichtigt. Zum v. g.
Stichtag errechnete sich fiir das abdeckende Inventar eine Gesamtaktivitét von 3,1E+15 Bq.
Diese Aktivitat verteilt sich zu ca. 40 % auf die MAW-Kammer und zu ca. 60 % auf die LAW-
Kammern. In der Tabelle 2 ist das Inventar der relevanten Nuklide dargestelit. Zur besseren

Ubersicht wird das Inventar der Nuklide getrennt nach den eingelagerten LAW-, MAW- und
Gesamtaktivitaten aufgeschlisselt.

Tabelle 2:  Aktivitdten relevanter Radionuklide

~ 1""5'3

Radionuklid Halbwertszeit Aktivitat [Bq]

[a] LAW MAW Gesamt
H-3 1,2E+01 9,2E+11 . 3,5E+11 1,3E+12
C-14 57E+03 3,6E+12 2,2E+11 3,9E+12
i-129 1,6E+07 2,0E+08 1,2E+08 3,2E+08
Ra-226 1,6E+03 2,0E+11 “1,8E+02 2,0E+11
Th-232 1,4E+10 3,5E+11 1,2E+07 3,5E+11
U-235 7,0E+08 5,2E+10 1,9E+08 5,2E+10
U-236 2,3E+07 1,2E+10 7,7E+08 1,3E+10
U-238 4,5E+09 1,3E+12 1,9E+09 1,3E+12
Pu-239 . 2,4E+04 1,8E+13 1,0E+12 1,9E+13
Pu-241 1,4E+01 1,1E+15 4,5E+13 1,1E+15
/?liii?ttr_ ier ; 176414 | 12E+13 | 1,8E+14
Gesamt-
Beta/Gamma- - 1,7E+15 1,2E+15 2,9E+15
strahler '

G-13F 7 a2t T [ pdclt pir LES-K)
Die Abfille des Forschungszentrums Karlsruhe stellen hinsichtlich der abgegebenen Aktivitét
und der Anzahl der Gebinde den Hauptanteil der eingelagerten Abfélle dar (s. Tab. 1). Die
Datenlage bei diesen Abféllen, die praktisch alle aus der Wiederaufarbeitungsanlage Karis-
ruhe stammen, ist weitgehend einheitlich und konnte durch kampagnenspezifische Nuklid-
vektoren flur Spalt- und Aktivierungsprodukte, Uran und Plutonium erganzt und zur Aktivitats-
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berechnung herangezogen werden. Die Emmittlungen zum Aktivitdtsinventar ergaben, dass
die Spalt- und Aktivierungsprodukte gréRtenteils aus der Wiederaufarbeitungsanlage Karls-
ruhe stammen. Das in der Schachtanlage Asse eingelagerte Plutonium stammt ebenfalls
Uberwiegend aus dieser Anlage.

Kernkraftwerksabfélle tragen ebenfalls mit einer groBen Anzahl von Gebinden zu den einge-
lagerten Abfallen bei. Hierbei handelt es sich um Abfille von Siede- und Druckwasserreakto-
ren (SWR und DWR). Zur Emittlung der Nuklidvektoren der Kemnkraftwerksabfélle wurde die
Firma Gesellschaft fur Nuklear-Service mbH, Essen, hinzugezogen. So konnten fiir die ver-

schiedenen Reakiortypen und Abfaligruppen Nuklidvektoren ermittelt werden, die der Aktivi-
tétsberechnung zu Grunde liegen.

Die Auswertung der Abfélle des Forschungszentrums Jiilich und der Gbrigen Ablieferer er-

folgte unter Beriicksichtigung ablieferspezifischer Informationen oder mit Nuklidvektoren fir
unterschiedliche Abfallstrome.

Bei der Berechnung des Radionuklidinventars wurden alle verfiigbaren Einlagerungs-doku-
mente des FB Asse beriicksichtigt und Informationen der relevanten Abfallablieferer hinzu-
gezogen.

Aus;;dém rmittelten abdeckenden Aktivitdtsinventar wurden die eingelagerten Gesamtmas-
~“sen an Uran, Thorium und Plutonium berechnet. Diese betragen zum v. g. Stichtag fur Uran
102 t, far Thorium 87 t und fur Plutonium 11,6 kg. Die Aktivitdtsangaben der Tabelle 2 und
die v. g- Massen stellen damit eine abdeckende und konservative Inventarabschatzung dar.
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‘ Anlage i
KERNREAKTORTEILE GMBH
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5. Oktober 1967

WB/Dh
Aufstellung

iiber den U=235 Gehalt in den Abf3llen
der Firma KRT KERNREAKTORTEILE GMBH

Gem#B den Ihnen bereits zﬁgegangenen Unterlagen wird in den

Verpackungsarten I bis IV nterschieden.

Verpackungsart I

Es befinden sich in 12 Fédssern Gegensténde, die mit an-

gereichertem Uran kontaminiert sind.

Gesamtes U-235 Gewicht 10,6 g
Durchschnittliches U-235 Gewicht pro FaB 0,9 g

mit einer Abweichung von + 0,2 g

Verpackungsarf IT

Es befinden sich in 53 Fédsserm Gegenstédnde, die mit ange-

reichertem Uran kontaminiert sind.
Gesamtes U-ZSS Gewibht

Durchschnittliches U-235 Gewicht pro Faf
maximales U-235 Gewicht pro FaB

minimales U-23%5 Gewicht pro FaB

Verpackungsart.IIi

Es befinden sich in 14 Fissern GegenSténde, die mit ange-

reichertem Uran kontaminiert sind.

Gesamtes U-=23%5 Gewicht : ' 12,3 g
Durchschnittliches U-235 Gewicht pro FaB 0,9 g
mit einer Abweichung von v o+ 0,2 g

Verpackungsart IV

Es befinden sich in 69 Fidssern Gegenstédnde, die mit ange-

reichertem Uran kontaminiert sind.

Gesamtes U-235 Gewicht _ 4z .2 ¢
Durchschnittliches U-235 Gewicht pro FaB 0,9 g
mit einer Abweichung von + - 0,2 g

b
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GESELLSCHAFT FUR STRAHLENFORSCHUNG M.B.H.

MUNCHEN
8042 Neuherberg bei Minchen
Ingolstadter LandstraBe 1
An di
Snae 17. November 1967
[ Physikalisch-Technische ‘ Scha/As

Bundesanstalt

Abteilung V14

33 BRAUNSCHWEIG
Bundesallee 100/['

Betr.: .. Genehmigung nach § 6 des Atomgesetzes zur Lagerung
von Kernbrennstoffen im Salzbergwerk Asse II

Begug:  Ihr Schieiben vom 20. 10, 1967 - Gesch. -Nr. 30652/67
bezug: ‘
Vvl C/U - Hb,-Nr, 138

Sehr geehrte Herren!

inr beantragen hi‘e'rffﬁt,' uns die A.ufbewahfung von 2000 g Uran-235 g
im Salzb'ergw'e:rk_‘};ss”e II gemif § 6 des Atomigesetzes zu genehmigen.

Zur Begrindung unseres Antrages tragen wir folgendes vor:

1. Beschrei’bung der Kernbrennstoffe

Das zur Aufbewahrung vorgesehene Uran ist bel der Herstellung
/ -
von Brennelementen als Produktionsabfall angefallen, Teilweise

—£i5d auch Gerateteile und Textilien enthalten, die mit angereicher-
tem Uran kontaminiert sind. Es enthilt keine bereits bestrahlten
Kernbrennstoffe. Es liegt in Form von Uranoxyd vor und ist bis
max, 10 % mit U-235 angereichert.

- 2 o=

Fernsprecher 3117611 Fernschrelber 05/23125 Bankverbindung Landeszentralbank Miinchen 6/9516
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Das angereicherte Uran soll im Rahmen der von uns durchge-
fﬁhrtén Versuchs einlagérung radioaktiver Abfdlle im Bergwerk
Asse II zur Einlagerung kommen. Die Genehmigung des zustdndi-
gen Bergémtes f\'i’r die Eirilagerung radioaktiver Stoffe in unserem
Bergwerk Asse II fligen wWir als Anlagé 1 zu Threr gefdlligen

Kenntnisnahme bei.

2. Beschreibung der Lagerfisser

- - . Das Uranoxyd ﬁnd kontaminierte Gegenstéihde sind in 200 1<Fissern
e1nbe‘con.1er1:° |

Zur Aufbewahrung gelangen folgende Fisser:

a) R.ollreifenfaﬁ nach DIN 6635 und 6636 mit Spannring oder

abschraubbarem D e ckel;

b)  Rollsicker ¥a R amerikanischer I—Ierkunft, dhnlich wie DIN 6637,

S ot

' Mit diesen R.'ollsick,enfassern wur de das angerelcherte Uran
ursprﬁnglich"mit dem Flugzeu‘g’ aus Amerika anvgeliefertv
(FaBskizze Anlage 2). )
Der Gehalt der 200 l-Fisser an U~ 235 1st unterschiedlich

und liegt bei 1 Dbis 50 g U-235/Faf3. Nur in Einzelfillen sind

)

50 g U-235 im FaB enthalten, wihrend haufig in einem Faf

nur einige Gramm U~235 enthalten sind.

3. Sicherheitsbetrachtung

Die kritische MaEse1u das zu 10 Gew., % mit U-235 ange~
\ reichert is betragt 2200 g (USAEC Report TID 7028,5.27, Abb., 21).
Um mit dieser U~235-Menge "Kritikalitidt zu erreichen, mufl das
Uran 235 optimal moderiert sein, in optirnéler Geometrie vorliegen
und auBerdem dirfen keine zusitzlichen Neutronenabsorber vorhanden

sein, Diese Voraussetzungen sind jedoch bei den unter 2 beschriebener

-3 e
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" o D-8042 Neuherberg, den 18.711.75
Post Oberschieilhaim
Irjgo§stédtar‘l_ands’craﬁe 1

Geschaftsfhrung
An die

Phy51kclisch—Technische

Bundesanstalt - Strlsch/Hi/pa
. N h Gézseheﬂ !
A R }meos £ 8 nry e o~
3300 ‘Braunschweiyg  Goslar,de u'”“%“””“ slar, don ...%.3 ~4eL 178

Bundesallee 100

Betr.: Voll/ug des Atomgesetzes
hier: Genehmigung nach 5 ©
- aktiver Abfallstoffe

schwachradio-
~in das Salzbnlgwerh Isse
Sehr gesehrte Herren!

beiliegend erhalten Sie eine Kopie unseres Intraqges an das Bergamt

Soslar in obiger Gelegenheit (Anlage I).

“iir heantragen, uns nach Abstinrmuny rait denm Eergamt Goslar

migunyg zur :1alagprunq von ca. 100.000 Ebehd

AbfAlle mit einem Gehalt an <ernu1ornouo£f‘n von 50 ky zu er

Angaben lber Verpackung sowie maximal zul ssige llenge von Kernhrenn—

stoffen pro Behilter finden 5ie in den uelliegcnden Be edingungen zur

Lageruny schwachradioaktiver AbfE1lle im Salzbergwerk Asse" (Anlage II).

mur Deckungsvorsorge verweisen wir auf die Ihnen vorliegende Frei-

stellungserklérung.

ct

¥ir diese Genelmigung beantragen wir gemif § -3 Kostenverordnung zum

-

Atomg sebz seblihrenfreiheit. Eine Ees scheinigung Uber die Ge 1L1nnu+¢1

keit der GSF liegt Ihmen vor.
nnlagen "/ tiit freundlichnen GriufRen
- == D .
Y ! - 2
1. Gen.antradyg an ) 'V\J,ﬂ,l. 4 ((, { . 1. . /k
VI F 4 oL oo A Y i ) s ! .
Bergamt Goslar AN qu AN
1, 2. "tedingungen"
I
‘, ! mermruf (0B9) 38741 Durchwah! (089) 3374 233  mernschreiper 05/23125  Bank: Landeszentralbank Manchen 700075/02
‘ssj: L\*
f Autsichtsratsvorsitzender: Geoschilltshifirer: chisu:rgprum": landelsreqster:
! Ministerialdirekior Dr. G. Lekr WMini.leriairat Harmann Costa, Professor Dr. Audolf Wittenzellner Amtsgaricht Minchen AL B. BJ.T7_Hr. 643§
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Physikalisch-Technische '- | 3 Brounscwiis, den 31.5.1976
' Bundesaliee 100

d Al e 1S i~
gﬂjﬂd%@@ﬂgi}‘@sj Fernsprecher: (0531 *5921; Durchwaht fber 592 LBQO’H .
A . Fernschreiber: 9-52822 (ptb d}
ﬁ?@}gadwg‘,}g 7 © Telegromme: Bundesphysik Brounschweig
Frochiguis Braunschweig-Hgbf. 1957
Exprefgut: Braunschweig-Hbf.

{  Paysiicslisch-Technlsche Bundesansialt - 33 Braunschweig - Posifad 3345 A

Gesch..Nr. T.11~Hb.=Nr. T756/1462/1161
Gesellschaft flir Strahlen-

wnd Umweltforschung mbH
Ingolstéddter Landstr. 1

80Lk2 Neuherberg bei Minchen
Post Oberschleifheim

—J .

Bejrefi:  Endlagerung rédioaktiver Abfalle im Salzbergwerk Asse

Begug: 1. Au¢bewahfungsgenehnngmngwgmger Phy51kallscb-Tecnalschea Bugiesaﬂstal
' Nr. 756 PIB 1971 vom 2.11.1971 :
. Nr. 1462 PTB 1975 vom 22.12.1975
Nr. 1161 PTR 1976 vom L. 3.1976

2. Ce@ehm_ﬂungen des Bergamtes Coslar
- Nr. 2218/71 - Sch. vom 27 7.1971 mit I. Nachtrag vom 18.%.19Tk und
IT. Nachtrag vom 22.12. 1975

Vmu LTTT/TSL///’ F1 - vom 29.12.1975
L1o9/75 - F1 - vom L,3.1976

~fAUTgerd der Ratif 127erupg des Pariser Ubereinkommens und der 3. At C—Ncwere
ist die Asse eine Keraadlage und zwar eine Ewnrlchuung Zuv Lage?una von Kern-
materialien i.S. des Artikels 1 Abs. (a) (11) des Pariser Uberelnkommens
(= Anlage 1 Nr. 2 AIG i.d.F. der 3. Novelle). Flir diese igt nach den Bestimmun-

gen des Pariser Ubereinkommens i.V.m. § 25 AtG zu haften. Wegen der gen. erheb-

famnl

chen Lnderung der vechtlichen Verhiltnisse ist daher nach § 13 Abs. 1 Satz 2

{=to

\tG die Deckungsvorsorge neun festzusetzem9 wobel nunmehr dle HaPtunﬂ nach dem

T)

iser Ubeﬁe1nhomme“__av m, § 25 AtG wit zu erfassen 1st Uauev Voré:___ auf

inen Entwurf einer neuen Dec}ungsvorsorge—Verordﬂung setzi dle PhySWH alisch-

0]

Technische Bundesanstalt die HShe der Decbungcsumme fir d1e ?1alagerupg in der
- Asge auf 50 M1Tllonen DM fest. Sie werden gebeteng<d1ese Deckumgsvorsoree inner-

halb von secns Monaten nachzuweisen. Dabeil Lanm We1merh1n eine Trennung der

Deckungsvorsgrge fiir Thren Reaktor in Neuherbers und . dass Bergwe%k Asse summen-—

F,

méfig erfolgen. deaoeh s0lltd dle Tfemnun5 der\Debkungsvovsorge durch Verwels su
§ 13 Abs. 2 Nr.,1 oder 2 AtG aufgegeben werden und nur gegenscandLlch zwischen

den rAumlich getrvennt gelegenen Kernanlagen unterschieden werden.

Das Bergemt Goslar erhilt eine Durchschrift dieses Schreibens.

gez. HOflich (L.5

Im Auftrage _ ‘ ' Beglaubigt:
(Angestelilte)

19 1170,



ATl rb
SRERY ;3_,:_?
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N
1.)  An das

Oberbergant
Claustahl-Zellerfeld

Betr.: Einlagsrung von radiocaktiven Staffen im Salzbergwerkg

' A s se 2

hier: Amtrag auf Genehmigung eines zweiten Teiles der
Versuchseinlagerung vorn nledrig-aktiven Stoffen

Berichterstatter: Oberbergmat Achilles

Als Anlagen fiberreiche ich zweifach einen Antrag der Gesells
schaft fir Strablenferschung szur zwezten.Vers&ahselnlagerung
im Salzbergwerk Asse nebst 2 Abschrifien eines Beglextschrelben;
uné Kurzbericht des Werkes Asse fiber die Einlagerung., Bs wird
wie bei &er ersien Versuchseinlageraag das Einversiindnis des
Herrn Ministers einzuholen seln.

Der Antrag wird sunichst chne StelTungnahme uberrezcht, da eine
grewzerﬁng bel der Eesprechnﬂg am 28.7.67 auf Asse vargesehen
werden kann. Als Elnlamernngstermln fir die vorgesehene FaBzahl
wiirde sich etwa September 1967 ergeben¥ well ab ﬂnfanﬁ 1968 der
Schacht wegen des geplanten Einbaues der Vorbausiule fiir wenigs=
stens 1 1/2 Jahre ausfallen wird. '

In dem Antrag ist keine Aﬁgabe tiber die Aktivitit in Curie ge=
macht worden. Es diirfte sich jedoch im Vergleieh zum ersten
Antrag um ca. 35 - 40 €i handeln,

Auf meinen Begléitbericht gum 1. Einlagerungsanirag vom 14.12.
1966 -2508/66-, letzter Absatz, nehme ich Bezng.

Ich befirworte den Antrag.

Am 26.7.67 werde ich einen Bericht fiber die blsherige Einlagerw
iiverreichen. ’

2.) 3 Anlagen (zweifach) - 1)

(Abschrift des Begleitschreibens
2. u. 3.Ausfertigung der Antrige zul)
2 Stiick Kurzberichte)

3.) W.v. &&%‘T’ﬁr’&g&-ﬁg %“v%ﬁ,‘ H e -
2. Ls-/é Choaa ATl




